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Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы 
1.1 Пояснительная записка

«Мы живем в эпоху, когда расстояние
 от самых безумных фантазий до
совершенно реальной действительности
 сокращается с невероятной быстротой.»
М. Горький
Графические средства отображения информации широко используются во всех сферах жизни общества. Графические изображения характеризуются образностью, символичностью, компактностью, относительной легкостью прочтения. Именно эти качества обусловливают их широкое использование. Прогнозируется, что около 80% информации в ближайшем времени будет иметь графическую форму предъявления. Учитывая такую мировую тенденцию развития, общее среднее образование должно предусмотреть формирование знаний о методах графического предъявления информации, что обеспечит условия и возможность ориентации социума в обществе. 

Изучение графического языка как синтетического языка, имеющего свою семантическую основу, является необходимым, поскольку он признан международным языком общения. Знание его может стать одной из преимущественных характеристик, как при получении работы, так и для продолжения образования. 

Большое значение графический язык приобретает в рамках национальной Доктрины образования Российской Федерации, стратегические цели которой тесно связаны с задачами экономического развития страны и утверждения ее статуса как мировой державы в сфере культуры, науки, высоких технологий.
Применение компьютера в качестве нового динамичного, развивающего средства обучения — главная отличительная особенность компьютерного моделирования. Роль и место информационных систем в понимании их как автоматизированных систем работы с информацией в современном информационном обществе неуклонно возрастают. Методология и технологии их создания начинают играть роль, близкую к общенаучным подходам в познании и преобразовании окружающего мира. Это обусловливает необходимость формирования более полного представления о них не только средствами школьного курса информатики, но и в системе дополнительного образования. 

Поскольку общеобразовательная школа готовит выпускников, способных адаптироваться к быстрой смене требований рынка труда, к жизни в обществе, построенных на системе рыночных отношений, им необходима основательная, систематическая графическая подготовка, обеспечивающая отчасти трудовую мобильность, смену профессий и переквалификацию. 

Графическая подготовка создает условия качественною усвоения других предметов школьного учебного плана, обеспечивая пропедевтику некоторых из них, а также позволяет школьникам активно проявить себя в проектной деятельности. 

Создание компьютерных 3D моделей неизбежно сопровождается процессом их проектирования. Таким образом, компьютерное 3D моделирование естественным путем связывается с использованием метода проектов в обучении.

1.1.1. Направленность образовательной программы.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3D - моделлеры» относится к программам технической направленности. 
Программа реализуется на государственном языке Российской Федерации - русском.
Общий объем программы рассчитан в соответствии с возрастом детей, основными направлениями их развития и включает время, отведенное на:
· практическую, научно-исследовательскую работу обучающихся, 
· самостоятельную деятельность детей.
1.1.2. Актуальность данной образовательной программы состоит в том, что трехмерное моделирование широко используется в современной жизни и имеет множество областей применения. 3D-моделирование - прогрессивная отрасль мультимедиа, позволяющая осуществлять процесс создания трехмерной модели объекта при помощи специальных компьютерных программ. Программа КОМПАС-3D, на данный момент популярна среди всех пакетов трехмерной графики тем, что это лучшая из программ с интуитивно понятным интерфейсом богатым инструментарием, применяется как для создания и редактирования трехмерных объектов, так и для создания анимации, имеет богатый арсенал приложений для средств виртуального анализа объектов трёхмерных построений и моделей. Программа разработана для школьников 4-7 классов.

1.1.3. Отличительная особенность программы.
В отличие от типовой программы по радиотехнике для учреждений дополнительного образования, данная программа переработана с учетом опыта работы автора и коллег по сходным направлениям, дополнена информацией из литературных источников по организации научно-исследовательской и практической деятельности. Программа была разработана в 2021 году благодаря участию МАУДО «СЮТ» в грантовом конкурсе «Школа цифрового творчества» при финансовой поддержке УК «Металлоинвест».
Отличительной особенностью данной программы является ее практико-ориентированная направленность, основанная на привлечении обучающихся к выполнению творческих заданий и разработки моделей, готовых к печати на 3D-принтере. Кроме того, курс компьютерного 3D-моделирования отличается значительной широтой, максимальным использованием межпредметных связей информатики, с одной стороны, и математики, физики, биологии, экономики и других наук, с другой стороны, причем, эти связи базируются на хорошо апробированной методологии математического и инженерного моделирования, делающая предмет целостным. Чтобы получить полноценное научное мировоззрение, развить свои творческие способности, стать востребованными специалистами в будущем, обучающиеся должны овладеть основами компьютерного 3D моделирования, уметь применять полученные знания в учебной и профессиональной деятельности.

В рамках обучения по данной программе обучающиеся осваивают аппаратное и программное обеспечение для создания объемной модели, что, во-первых, расширяет знания обучающихся в области информационных технологий и формирует навыки работы с трёхмерными моделями, а во-вторых, способствует определению их будущей профессии.

Данная программа обеспечивает теоретическое и практическое овладение современными информационными технологиями проектирования и конструирования, включает в себя практическое освоение техники создания трехмерной модели, способствует созданию дополнительных условий для построения индивидуальных образовательных траекторий обучающихся.

Программа способствует расширению и интеграции межпредметных связей в процессе обучения, например, позволяет повысить уровень усвоения материала по таким разделам школьного курса информатики, как технология создания и обработки графической информации, программирование и моделирование, а также будет способствовать развитию пространственного мышления обучающихся, что, в свою очередь, будет служить основой для дальнейшего изучения трёхмерных объектов в курсе геометрии, физики, математике, черчения.

Данная программа позволяет раскрыть творческий потенциал обучающихся в процессе выполнения практических и проектно-исследовательских работ, создаёт условия для дальнейшей профориентации обучающихся.

1.1.4. Адресат программы.
Программа рассчитана на детей 11– 13 лет. 
Максимальная численность обучающихся в группе не должна превышать 15 чел.
Возрастные особенности детей данного возраста.
Подростковый возраст от 11 до 13 лет. Переход от детства к взрослости составляет главный смысл и специфическое различие этого этапа. Подростковый период считается «кризисным», такая оценка обусловлена многими качественными сдвигами в развитии подростка. Именно в этом возрасте происходят интенсивные и кардинальные изменения в организации ребенка на пути к биологической зрелости и полового созревания. Анатомо-физиологические сдвиги в развитии подростка порождают психологические новообразования: чувство взрослости, развитие интереса к противоположному полу, пробуждение определенных романтических чувств. Характерными новообразованиями подросткового возраста есть стремление к самообразованию и самовоспитанию, полная определенность склонностей и профессиональных интересов.
1.1.5. Объем и сроки реализации программы. 
Обучение по данной дополнительной общеразвивающей программе «3D - моделлеры» рассчитано на 4 месяца. Учебная нагрузка составляет всего 16 часов.
Занятия будут проходить 1 раз в неделю по 45 минут.
1.1.6. Формы обучения.
Учебный материал в программе расположен в логической последовательности, при которой каждая ступень изучаемого материала является продолжением предыдущей. Формы обучения: очная, индивидуальная и групповая, что предполагает непосредственное взаимодействие педагога и обучающихся при проведении занятий, для реализации которых выделяется один академический час.
В ходе организации групповых форм обучения предусмотрена такая организации деятельности, при которой определенная группа обучающихся прикладывают совместные усилия для решения поставленных задач, выработки коллективного решения по определенному вопросу или проблеме. 
В ходе организации индивидуальных форм обучения предполагается самостоятельное выполнение задания обучающимся, предназначенное специально для него с учетом его подготовки, учебными возможностями и навыками. Индивидуальная форма предполагает взаимодействие преподавателя с одним обучающимся.
1.1.7. Форма организации образовательного процесса:
Основная форма занятий: упражнения и выполнение групповых и индивидуальных практических работ. При изучении нового материала используются словесные формы: лекция, эвристическая беседа, дискуссия. При реализации личных проектов используются формы организации самостоятельной работы. Значительное место в организации образовательного процесса отводится практическому участию детей в 3D-моделировании. Наряду с наглядными методами (демонстрация и анализ схем, макетов) используется частично-поисковый и проектно-конструкторский методы. 
Методика обучения также основана на принципах природосообразности (образовательный процесс строится для ученика с учетом его психофизиологических качеств), гуманизации (формирование системы ценностей духовного развития). В процессе занятий по любой теме в рамках программы все формы и методы взаимообусловлены и применяются в комплексе.
Методы обучения по внешним признакам деятельности педагога и обучающихся:
теоретические:
• беседа;
• рассказ; 
• инструктаж;
• демонстрация;
• упражнения;
• решение задач;
• словесные;
наглядные:
• демонстрация плакатов, схем, таблиц, фото;
• использование технических средств;
• просмотр видеоматериалов;
практические:
• практические задания.
по степени активности познавательной деятельности учащихся:
• объяснительный;
• иллюстративный;
• проблемный.
Продолжительность одного занятия - 45 минут (1 академический час).
1.1.8. Режим занятий, периодичность и продолжительность. 
3D-моделирование - одно из сложных направлений технического творчества. В связи с тем, что программа проходит апробацию, решено брать всех подростков, которые проявили особый интерес к 3D-моделированию и показали выдающиеся знания, и построить занятия так, чтобы поддержать интерес каждого и по возможности углубить его.
Группы формируются по возрастам (группы среднего школьного возраста и группы старшего школьного возраста). При комплектации группы следует учитывать разницу в возрасте, она не должна быть более 2х лет.
Допускается дополнительный набор в группу в течение обучения по результатам собеседования.
Занятия учебных групп проводятся по 1-му академическому часу 1 раз в неделю.
Режим, структура и темп занятий планируется с учетом возрастных, психологических и физиологических особенностей детей.
1.2 Цель и задачи программы
Цель программы: развитие пространственного, логического, абстрактного мышления, творческих качеств личности, наблюдательности, внимания, в формировании пространственного воображения и пространственных представлений, в обеспечении политехнической и графической грамотности, в знакомстве с началами проектирования и конструирования; формирование навыков использования систем трехмерного моделирования и их интерфейса, применения средств ИКТ в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных и коллективных проектов в учебной деятельности.
Задачи образовательной программы:
Образовательные:

· развитие пространственного, логического, абстрактного мышления обучающихся, формирование у них четкого представления об основных актуальных задачах и способах их решения;

· обучение базовым понятиям и формирование практических навыков в области 3D-моделирования и печати;

· повышение мотивации к изучению 3D-моделирования;

· вовлечение детей и подростков в научно-техническое творчество;

· ранняя профориентация;

· приобщение обучающихся к новым технологиям, способным помочь им в реализации собственного творческого потенциала;
· формирование практических навыков работы с инструментами, приспособлениями, приборами;

· обеспечение способности критического подхода к результатам собственных исследований, готовности к профессиональному самосовершенствованию и развитию творческого потенциала и профессионального мастерства.

Развивающие:

· развитие у обучающихся инженерного мышления, навыков конструирования;
· формирование у обучающихся устойчивого интереса к техническому творчеств;
· развитие внимательности, аккуратности и изобретательности;
· развитие психофизиологических качеств обучающихся: памяти, внимания, способности логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;
· развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
Воспитательные:

· повышение мотивации обучающихся к 3D-моделированию и созданию собственных моделей;
· формирование у обучающихся стремления к получению качественного законченного результата;
· формирование навыков проектного мышления, работы в команде;
· формирование нравственно-этического оценивания последствий своих действий в социокультурной среде.
1.3. Учебный план
	 
	Название
раздела,
темы
	Количество часов
	Формы организации занятий
	Формы аттестации /контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1.
	Раздел 1. «Основы 3D моделирования».

	1.1
	Инструктаж по технике безопасности в организации и на занятиях. Введение.
	1
	1
	0
	Беседа, рассказ
	Беседа-опрос.
Диагностика.

	1.2
	Техника работы с 3D ручкой. Рисование по трафарету.
	1
	0
	1
	Практическая работа
	Наблюдение.

	1.3
	Создание плоской фигуры с помощью 3D ручки
	1
	0
	1
	Практическая работа
	Наблюдение.

	1.4
	Создание объемной фигуры с помощью 3D ручки
	1
	0
	1
	Практическая работа
	Наблюдение.

	
	
	4
	1
	3
	
	

	2.
	Раздел 2. «Проектирование с помощью САПР. 3D печать».

	2.1
	Введение. Что такое 3D принтер и как он работает? Основы кибернетики, робототехники.
	1
	1
	0
	Беседа, рассказ
	Беседа-опрос.
Диагностика.

	2.2
	Знакомство с САПР Компас. Основные элементы среды.

Инструментарий инженера: основные инструменты и правила работы с ними.
	5
	2
	3
	Практическая работа
	Наблюдение.

	2.3
	Основы проектирования и моделирования электронных устройств на базе Arduino.

Проектирование трехмерных объектов с помощью САПР
	5
	2
	3
	Практическая работа
	Наблюдение.

	2.4
	Печать спроектированных объектов, с помощью 3D принтера
	1
	0
	1
	Практическая работа
	Наблюдение.

	
	
	12
	5
	7
	
	

	 
	ИТОГО:
	16
	6
	10
	
	


1.4. Содержание программы

Раздел 1. «Основы 3D-моделирования».
Тема 1.1. Инструктаж по технике безопасности в организации и на занятиях. Введение. – 1 ч.
Знакомство. Инструктаж по ТБ.
Аудиторная практика: изучение правил техники безопасности, пожарной безопасности; знакомство с планом работы.
Форма контроля: беседа-опрос, тестирование.
Тема 1.2. Техника работы с 3D-ручкой. Рисование по трафарету. - 1ч.
Техника правильного использования 3D-ручки. Виды трафаретов, правильное использование трафаретов. 
Разновидности пластика для 3D-печати.
Подготовка ручек к работе.
Аудиторная практика: в учебном кабинете - сочетание теоретического и практического блока; выполнение практической работы 3D-ручкой: плоское рисование, рисование по трафарету; последующая обработка готового изделия; работа со справочной литературой.
Форма контроля: наблюдение.
Тема 1.3. Создание плоской фигуры с помощью 3D-ручки. - 1 ч.
Основные приемы рисования 3D-ручкой, отрисовка контура, способы заполнения полигональных поверхностей.
Аудиторная практика: в учебном кабинете - сочетание теоретического и практического блока; выполнение практической работы по рисованию плоских фигур 3D ручкой по трафаретам и собственному замыслу обучающихся; последующая обработка изделия шлифовка, прогрев. Оценка качества выполненной работы.
Форма контроля: наблюдение.

Тема 1.4. Освоение объемного рисования 3D-ручкой. – 1 ч.
Знакомство с понятием «развертка», изучение основ строительной механики. Изучение шарнирных систем. Три основных плоскости, аксонометрические проекции и перспектива. 
Основы инженерной графики.
Аудиторная практика: в учебном кабинете - сочетание теоретического и практического блока; выполнение практической работы по рисованию стержневых систем, ферм для получения объема, заполнение пустотелых объектов; Рисование трубчатых конструкций мостов. Постобработка выполненной работы: шлифовка, покраска, сплавление элементов в деталь. Оценка качества выполненной работы.
Форма контроля: наблюдение.
Тема 1.5. Создание объемной фигуры с помощью 3D-ручки. - 10 ч.
Знакомство с шарнирными системами. Изучение способов рисования подвижных деталей и узлов
Основы строительной механики.
Аудиторная практика: в учебном кабинете - сочетание теоретического и практического блока; выполнение практической работы по рисованию шарнирных систем, объемных подвижных моделей, заполнение пустотелых объектов; Рисование подвижного проекта (шарниры, оси, втулки). Постобработка выполненной работы: шлифовка, покраска, сплавление элементов в деталь. Оценка качества выполненной работы.
Форма контроля: наблюдение.
Раздел 2. «Проектирование с помощью САПР. 3D-печать».
Тема 2.1. Введение. Что такое 3D-принтер и как он работает? Основные параметры печати пластиком типа ABS и PLA. – 1 ч.
Понятие чертеж, эскиз, рисунок. История создания и типы 3D-принтеров, аддитивные технологии. Типы пластика и полимеров для 3D-печати. Производство пластика и полимеров. Область применения трехмерной печати.
Этапы объемного моделирования и проектирования.
Аудиторная практика: в учебном кабинете — сочетание теоретического и практического блока; работа с теоретическим материалом: Изучение теоретических материалов по объемному моделированию, основы инженерной графики построение изометрического чертежа по модели; формулирование выводов. 
Форма контроля: наблюдение.

Тема 2.2. Знакомство с САПР Компас. Основные элементы среды. Инструментарий инженера: основные инструменты и правила работы с ними. – 2 ч.
Что такое средства автоматизированного проектирования. Типы САПР, модульные САПР.
Стандартные библиотеки для упрощенного расчета и проектирования стандартных элементов.

Знакомство с инструментами инженера-проектировщика: осциллограф, мультиметр, транзистор-тестер. Изучение аналоговых и цифровых измерительный приборов, их допуски и условия эксплуатации.
Аудиторная практика: в учебном кабинете - сочетание теоретического и практического блока; Изучение пользовательского интерфейса САПР Компас. Знакомство со средой, элементы навигации. Основные компоненты при создании детали. Выполнение лабораторных работ. 
Форма контроля: Беседа-опрос.
Тема 2.3. Основы проектирования и моделирования электронных устройств на базе Arduino. Проектирование трехмерных объектов с помощью САПР. – 4 ч.
Проектирование детали. Основные трехмерные твердотельные примитивы. Анализ формы детали как совокупность элементарных геометрических тел, их частей или отсеков поверхностей. 
Выбор источников информации. Обработка информации (текстовая и графическая) и компоновка материалов для литературного обзора.

Изучение внешнего вида основных параметров и условных графических обозначений электронных модулей. 
Аудиторная практика: в учебном кабинете - сочетание теоретического и практического блока; Создание и преобразование исходных графических моделей, с применением технологии моделирования двухмерных и трехмерных графических объектов. Выполнение лабораторных работ.
Форма контроля: Наблюдение.
Тема 2.4. Печать спроектированных объектов, с помощью 3D-принтера. – 4 ч.
Освоение функционала 3D-принтера. Подбор температурных режимов для печати разными типами пластика. Печать спроектированных деталей, сборка детали из распечатанных объектов. Постобработка детали, шлифовка, окраска, сплавление.
Аудиторная практика: в учебном кабинете - сочетание теоретического и практического блока; Выполнение практических работ по постобработке детали после печати, сборке изделия из готовых блоков; Интеграция электронных частей в пластиковые формы, распечатанные на 3D-принтере.
Форма контроля: наблюдение.
1.5. Планируемые результаты

К концу обучения по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе «3D - моделлеры» у обучающихся будут сформированы следующие результаты:

Личностные.
Создание условий для формирования следующих умений у обучающегося:
· Положительно относиться к графическому 3D – моделированию как науки;
· Проявлять интерес к содержанию творческой деятельности объединения «3D - моделлеры»;
· Принимать сверстников, помогать им, принимать помощь от взрослого и сверстников;
· Чувствовать уверенность в себе, верить в свои возможности;
· Быть целеустремленным;
· Чувствовать удовлетворение от сделанного или созданного им самим для родных, друзей, себя;
· Бережно относиться к результатам своего труда и труда сверстников;
· Самостоятельно планировать предстоящую практическую деятельность;
· Под контролем педагога и самостоятельно выполнять предлагаемые изделия;
· Проявлять познавательную активность в освоении конкретной области знаний;
· Опираясь на освоенные знания и умения, делать выбор способов реализации предложенного или собственного замысла.
Метапредметные.
Регулятивные УУД:
· Принимать цель деятельности на занятии;
· Проговаривать последовательность действий на занятии;
· Объяснять выбор наиболее подходящих для выполнения задания материалов и инструментов;
· Выполнять практическую работу по предложенному плану с опорой на образцы и схемы;
·  Совместно с педагогом и сверстниками давать эмоциональную оценку своей деятельности на занятии.
Познавательные УУД:
· Сравнивать изучаемые материалы и элементы по их свойствам, делать обобщения;
· Иметь навык работы в программе САПР Компас;
· Анализировать предлагаемое задание, отличать новое от уже известного;
· Ориентироваться в дополнительном материале;
· Находить ответы на вопросы, используя дополнительную литературу, свой жизненный опыт и информацию, полученную на занятии;
· Фиксировать результаты исследования;
· Преобразовывать информацию из одной формы в другую – в изделия.
Коммуникативные УУД:
Обучающийся научится:
· Публично выступать, представляя результаты своей работы;
· Выполнять научные исследования под контролем педагога.
По окончанию обучения обучающиеся должны знать:
- правила безопасной работы с 3D-ручкой и принтером;
- возможности применения САПР Компас по созданию трёхмерных компьютерных моделей;

- основные принципы работы с 3D объектами;

- классификацию, способы создания и описания трёхмерных моделей;

- роль и место трёхмерных моделей в процессе автоматизированного приемы использования текстур;

- знать и применять технику редактирования 3D-объектов;

- знать основные этапы создания анимированных сцен и уметь применять их на практике;

- приемы использования системы частиц;

- общие сведения об освещении;

- трудовые и технологические приемы и способы действия по преобразованию и использованию материалов, энергии, информации, необходимых для создания продуктов труда в соответствии с их предполагаемыми функциональными и эстетическими свойствами;

- культуру труда;

- основные технологические понятия и характеристики;

- назначение и технологические свойства материалов;

- виды, приемы и последовательность выполнения технологических операций, влияние различных технологий обработки материалов и получения продукции на окружающую среду и здоровье человека.
Обучающийся будет уметь:
- использовать изученные алгоритмы при создании и визуализации трёхмерных моделей;

- создавать модели и сборки средствами САПР Компас;

- использовать дополнительные свойства при создании 3D-объектов;

- преобразовывать объекты в разного рода поверхности;

- использовать основные методы моделирования;

- создавать и применять материалы;

- применять пространственные деформации;

- создавать динамику объектов;

- составлять последовательность выполнения технологических операций для изготовления изделия или выполнения работ;

- выбирать сырье, материалы, инструменты и оборудование для выполнения работ;

- конструировать, моделировать, изготавливать изделия;

- проводить разработку творческого проекта изготовления изделия или получения продукта с использованием освоенных технологий и доступных материалов;

- планировать работы с учетом имеющихся ресурсов и условий;

- распределять работу при коллективной деятельности.

Раздел 2. Комплекс организационно-педагогических условий 

2.1. Календарный учебный график

	№
п/п
	Месяц
	Число
	Время

	Форма занятия
	Кол - во
часов
	Тема занятия
(раздела)
	Место проведения
	Формы аттестации/  контроля 

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Содержание календарного учебного графика представлено в приложении 1.
2.2. Условия реализации программы

2.2.1. Нормативно-правовое обеспечение.
Программа разработана на основе нормативных документов:
· Федеральный Закон РФ «Об образовании в Российской Федерации» (№ 273 –29.12.2012).
· Концепция развития дополнительного образования детей (утв. Распоряжением Правительства РФ от 4 сентября 2014г. №1726-р).
· Указ Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 г. № 474 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года».
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ».
· Приказ Минпросвещения России от 09.11.2018 № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 02.02.2021 № 38 «О внесении изменений в Целевую модель развития региональных систем дополнительного образования детей, утвержденную приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 3 сентября 2019 г. № 467».
· Письмо Минобрнауки РФ от 18.11.2015 №09-3242 «О направлении рекомендаций» (вместе Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ).
· Письмо Минобрнауки России от 13.05.2013 №ИР-352/09 «О направлении Программы» (вместе с «Программой развития воспитательной компоненты в общеобразовательных учреждениях)».
· Письмо Минобрнауки РФ от 18.11.2015 №09-3242 «О направлении рекомендаций» (вместе Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ).
· Нормы СанПиН.
· Устав МАУДО «СЮТ».
2.2.2. Кадровое обеспечение.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3D - моделлеры» реализуется Смолинским Михаилом Сергеевичем, педагогом дополнительного образования высшей квалификационной категории. Данная программа была подготовлена в рамках реализации одноименного проекта грантового конкурса «Школа цифрового творчества».  
Педагог имеет высшее техническое образование (бакалавриат). Стаж педагогической работы в МАУДО «СЮТ» - 4 года. 
Педагог дополнительного образования знает:
· приоритетные направления развития образовательной системы Российской Федерации; законы и иные нормативные правовые акты, регламентирующие образовательную деятельность; 
· возрастную (дошкольную) и специальную педагогику и психологию; физиологию, гигиену;
· специфику развития интересов и потребностей обучающихся, основы их творческой деятельности; 
· содержание учебной программы, методику и организацию дополнительного образования детей по данному направлению деятельности;
· современные педагогические технологии;
· основы работы с персональным компьютером (текстовыми редакторами, электронными таблицами), электронной почтой и браузерами, мультимедийным оборудованием; 
· правила по охране труда и пожарной безопасности, техники безопасности и санитарно-эпидемиологические нормы.
2.2.3. Материально-техническое обеспечение.
Образовательная деятельность по дополнительной общеобразовательной программе «3D - моделлеры» осуществляется на базе МАУДО «СЮТ» г. Новотроицка Оренбургской области.
При реализации дополнительной общеразвивающей программы «3D - моделлеры» педагог руководствуется Санитарно-эпидемиологическими правилами и нормативами СанПиН. 
Материально-техническая база должна соответствовать санитарным и противопожарным нормам, нормам охраны труда.
Материально-технические условия, необходимые для реализации программы:
· обеспечение доступом каждого обучающегося к библиотечным фондам; к разнообразным наглядным материалам; 
· обеспечение обучающихся основной учебной литературой;
· дидактический материал подбирается педагогом на основе существующих методических пособий, учебников, сборников, а также разрабатывается педагогом самостоятельно;
· кабинет для групповых занятий с достаточным количеством парт и стульев, соответствующих возрасту обучающихся, а также доской, стеллажами, шкафами;
· кабинет для теоретических занятий оснащается наглядными пособиями, учебными пособиями, компьютерами и необходимыми электроприборами. 
Дидактический материал
	№
	Вид материала
	Содержание
	Количество

	1.
	Таблицы – плакаты
	Таблица по технике безопасности.

	1 шт.
По количеству тем

	2.
	Презентации и видеофильмы.
	Для проведения лекций, лабораторных занятий; изготовления изделий.
	По количеству тем

	3.
	Схемы 
	Для изготовления изделий, поделок.
	По количеству учащихся

	4.
	Методические пособия по видам и типам пластика элементам
	Для изучения элементов основных свойств изделий
	По количеству учащихся


Техническое оснащение
	№
	Название технического устройства
	Количество

	1.
	Инструменты: 
	

	
	                                     3D ручка
	15 шт.

	
	                                     Ножницы
	10 шт.

	
	                                     Карандаш простой
	10 шт.

	
	                                     Линейка 
	10 шт.

	
	                                     Филамент 
	5 шт.

	
	      Плоскогубцы, круглогубцы, кусачки
	 По 2 шт.

	2.
	Материалы: 
	

	
	                                    3D ручка  
	По количеству учащихся

	
	                                    Филамент
	По количеству учащихся

	
	                                    Трафареты
	По количеству учащихся

	3.
	Оборудование:
	

	
	3D Принтер «Flying bear ghost 4s» 
	1 шт.

	
	ПК 
	4 шт.


2.3. Формы аттестации

Формы аттестации разработаны для определения результативности освоения программы и призваны отражать достижения цели и задач программы. Согласно учебному плану к ним относятся педагогическое наблюдение, перекрестный опрос, участие в выставках различного уровня, подготовка рефератов и творческих проектов.
Формами отслеживания и фиксации образовательных результатов является аналитическая справка, аналитические материалы, аудио- и видеозаписи, журнал посещаемости, материал анкетирования и тестирования, портфолио, фото, отзыв детей и родителей, свидетельство (сертификат), статья и др.
Формами предъявления и демонстрации образовательных результатов является: аналитический материал по итогам проведения психологической диагностики, аналитическая справка, конкурсы, диагностическая карта, открытое занятие, итоговый отчет, портфолио, поступление выпускников в профессиональные образовательные организации по профилю, праздники, выставки, проходящие на уровне учреждения, города, Восточного Оренбуржья, области, региона.
Система определения результативности основана на системно-деятельностном подходе, ориентирующем образовательный процесс на получение обучающимися овеществленных результатов решения конкретных задач для достижения определенной компетентности в радиоэлектронном конструировании.
Первоначальная оценка компетентности производится при поступлении в объединение, когда проводится первичное собеседование, беседы с родителями. Взаимодействие с родителями является важным в реализации программы. Работа с родителями начинается с выяснения тех задач, которые они хотели бы решить, направляя ребенка в объединение, и продолжается на каждом этапе его продвижения.
Мониторинг роста компетентности обучающегося производится в середине и конце каждого учебного года, а также по прохождении программы. Результативность образовательной деятельности определяется способностью обучающихся расширять круг задач на основе использования полученной в ходе обучения информации, коммуникативных навыков, социализации в общественной жизни.
С целью выявления уровня подготовки обучающихся проводится диагностика (входная, промежуточная, итоговая), включающая в себя теоретический (беседы) и практический разделы. Основным результатом завершения прохождения программы является создание индивидуальных проектов.
2.4. Оценочные материалы
Оценка выполненных работ в баллах

«5» - работа выполнена полностью, правильно, сдана в установленные календарно-тематическим планированием сроки; сделаны правильные выводы;

«4» - работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок, исправленных самостоятельно по требованию учителя, сдана в установленные календарно-тематическим планированием сроки.

«3» - работа выполнена правильно не менее чем на половину, или допущена существенная ошибка, или работа сдана позднее установленных календарно-тематическим планированием сроков более чем на одну неделю.

«2» - допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые

учащийся не может исправить даже по требованию педагога, работа не сдана в течение указанного времени

Требования к оформлению проекта:

Должны быть соблюдены единые требования к оформлению работ:

- работа представляется в печатном и электронном виде;

- справочно-вспомогательный аппарат (примечания, сноски) должен быть выполнен в соответствии с принятым стандартом (ФИО автора, название источника, издательство, год);

- проект выполняется с соблюдением правил элементарного дизайна (разбивка на абзацы, заголовки, подзаголовки, курсив, поля, унификация шрифтов, единый стиль.).

Каждый проект должен содержать следующие части:

- титульный лист (название, дата, авторы и пр.);

- оглавление;

- основные проектные идеи, обоснование их выбора;

- технологическую часть: эскизы, планы, схемы, расчеты;

- визуальный ряд к проекту: макеты, фотографии, рисунки, компьютерный дизайн (например, макет с возможностью перемещением объектов) и др.;

- заключение;

- библиографические сведения (список использованной литературы).
2.5. Диагностика результатов

Текущий контроль усвоения материала планируется осуществлять путем устного опроса, собеседования, анализа результатов деятельности, самоконтроля, индивидуального устного опроса и виде самостоятельных, практических и творческих работ. Предметом диагностики и контроля являются внешние образовательные продукты учеников (созданные модели, сцены и т.п.), а также их внутренние личностные качества (освоенные способы деятельности, знания, умения), которые относятся к целям и задачам курса. 

Уровень развития у обучающихся личностных качеств определяется на основе сравнения результатов их диагностики в начале и конце курса. С помощью методики, включающей наблюдение, тестирование, анализ образовательной продукции обучающихся, педагог оценивает уровень развития личностных качеств учеников по параметрам, сгруппированным в определенные блоки: технические качества, дизайнерские, коммуникативные, креативные, когнитивные, оргдеятельностные, рефлексивные. 

Итоговый контроль проводится в конце всего курса. Он может иметь форму зачета олимпиады или защиты творческих работ. Данный тип контроля предполагает комплексную проверку образовательных результатов по всем заявленным целям и направлениям курса. Формой итоговой оценки каждого обучающегося выступает образовательная характеристика, в которой указывается уровень освоения им каждой из целей курса и каждого из направлений индивидуальной программы обучающегося по курсу.
2.6. Методические материалы

Основным дидактическим средством обучения технологии 3D моделирования является учебно-практическая деятельность обучающихся.

Приоритетными методами являются упражнения, лабораторно-практические, практические работы, выполнение проектов:

- дифференцированное обучение;

- практические методы обучения;

- проектные технологии;

- технология применения средств ИКТ в предметном обучении;

- технология организации самостоятельной работы;

- элементы технологии компьютерного урока.

Формы учебной деятельности:

- лекция;

- практическая работа;

- творческий проект;

- учебная игра;

- тематические задания по подгруппам;

- защита творческой работы.

Основной тип занятий — практические занятия. Большинство заданий курса выполняется с помощью персонального компьютера и необходимых программных средств. Доступ в Интернет желателен, но не обязателен.
Изучение нового материала носит сопровождающий характер. Обучающиеся изучают его с целью создания запланированного продукта — графического файла, эскиза модели и т.п.

Далее проводится тренинг по отработке умений выполнять технические задачи, соответствующие минимальному уровню планируемых результатов обучения. Тренинг переходит в комплексную творческую работу по созданию учениками определенного образовательного продукта, например, эскиза. Такая деятельность ведет к закреплению знаний и служит регулярным индикатором успешности образовательного процесса.

Регулярное повторение способствует закреплению изученного материала. Возвращение к ранее изученным темам и использование их при изучении новых тем способствуют устранению весьма распространенного недостатка — формализма в знаниях обучающихся — и формируют их научное мировоззрение.

2.7. Список литературы
Для педагогов:
1. Войцеховский Б.Т. Развитие творчества учащихся при конструировании.  М.: Учпедгиз, 1962. -156 с.
2. Горский В.А. Техническое конструирование. Для руководителей технических кружков школ и внешкольных учреждений.  М.: ДОСААФ, 1977. - 128 с.
3. Горский В.А. Техническое творчество школьников. М: Просвещение, 1980г.
4. Казакова Е.И. Технология проектирования личностных достижений: Методические материалы. С-Пб.: 1994. -18 с.
5. Михайлова М.Ю. Нетрадиционные формы занятий: Методическое пособие в помощь педагогу. Оренбург, 1997.
6. Столяров С.С.  Развитие технического творчества школьников: опыт и перспективы. М.: Просвещение, 1983. - 176 с.
7. Техническое творчество учащихся: Пособие для учителей и руководителей кружков. / Сост. П.Н. Андрианов - М.: Просвещение, 1986. - 128 с.
8. Щуркова Н.Е. и др. Новые технологии воспитательного процесса. М.: 1994. - 112 с.
Для учащихся:
1. Построение чертежа и модели вала-шестерни со шлицевым концом с использованием приложения валы и механические передачи 2d Разработчик — А. В. Веселова. Технический колледж имени С. И. Мосина Тульского государственного университета.

2. Компьютерная графика. Учебное пособие Разработчик — Г.В. Ефремов, С.И. Нюкалова. Сибирский государственный аэрокосмический университет им. академика М.Ф. Решетнева (Красноярск, 2013г.)

3. Компьютерные технологии трехмерного моделирования. Учебное пособие Учебное пособие адресовано студентам по направлению подготовки 230200 — Информационные системы Разработчик — Г.Г. Хайдаров, В.Т. Тозик, Санкт-Петербургский государственный университет информационных технологий, механики и оптики
Веб-ресурсы:
1. КОМПАС-3D V16. Руководство пользователя- https://edu.ascon.ru/main/library/study_materials/
2. Обмен данными между КОМПАС-3D и AutoCAD. Инструкция- https://edu.ascon.ru/main/library/study_materials/
3. Материалы и сортаменты для КОМПАС. Руководство_пользователя- https://edu.ascon.ru/main/library/study_materials/
4. Artisan Rendering. Руководство пользователя- https://edu.ascon.ru/main/library/study_materials/ 
5. Видеоблог Анны Веселовой на сервисе YouTube  https://www.youtube.com/channel/UCZB2k0JGHEalb-eYq1iggKA 
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